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Dieser Internationale Recherchenberlcht wurde von der Intemationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemafc 
Artikel 18 ubermlttelt. Elne Kopie wird dem intemationalen Bilro ubermlttelt. 


Dieser Internationale Recherchenberlcht umfaGt insgesamt 5 Blatter. 

fx] Daruber hinaus liegt ihm jeweils elne Kople der In diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bel. 


1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache Ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der Intemationalen Anmeldung In der Sprache 
durchgefQhrt worden, in der sie eingerelcht wurde, sofern unter diesem Punkt nlchts anderes angegeben ist. 

I I Die Internationale Recherche ist auf der Grundlage elner bei der Beh6rde elngereichten Obersetzung der 
1 — intemationalen Anmeldung (Regel 23,1 b)) durchgefQhrt worden. 

b. Q Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz siehe Feid Nr. 1 . 

2. [~~| BesKmmte AnsprQche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feid II). 

3. Q Mangelnde ElnheltllchkeU der Erfindung (siehe Fold ill). 

4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

fx] wird der vom Anmelder eingereichte Wortiaut genehmigt 
|~~] wurde der Wortiaut von der Beh6rde wie folgt festgesetzt: 


5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[ | wird der vom Anmelder eingereichte Wortiaut genehmigt. 

[3TI wurde der Wortiaut nach Regel 38.2b) in der in Feid Nr. IV angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. 
— Der Anmelder kann der Beh8rde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses Intemationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vortegen. 

6. Hinsichtlich der Zelchnungen 

a. ist folgende Abblldung der Zelchnungen mlt der Zusammenfassung zu veroffentiichen: Abb. Nr. 1 

["] wie vom Anmelder vorgBSChlagen 

[x] wie von der Behorde ausgewahlt, well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | wie von der Behorde ausgewahlt, well diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 

b. Q wird keine der Abbildungen mlt der Zusammenfassung ver6ffentlicht. 
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(54) Anordnung der Wickelkopfe in Standern von oberflachengekuhlten Drehstrommaschinen ohne inneren 
Kuhlkreislauf 

(57) Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine einfache 
und robusta Konstruktion der Wickelkopfe von Standerspu- 
len in oberflachengekuhlten Drehstrommaschinen zu schaf- 
fen, die einen besseren Warmeubergang von den Wickel- 
kopfen zum Gehause gewahrleistet, als uber die ruhende 
Luft. 

Die Losung des Problems erfolgt durch eine besondere 
Geometrie der Wickelkopfe. Die Wickelkopfe beruhren mit 
einer Beruhrungsflache den Gehausemantel. Besondere 
Beilagen, die an der Gehauseinnenfiache angeklebt sind, 
dienen als Warmebrucke und Befestigungselement. 
Das Anwendungsgebiet der Erfindung ist der Elektromaschi- 
nenbau. 
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Beschreibung 


Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung der Wickel- 
kdpfe in Standern von oberflachengektihlten Dreh- 
strommaschinen ohne inneren KQhlkreislauf gemaB 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 (DE 36 03 423 C2). 

Stand der Technik 

Bei oberflachengektihlten Drehstromasynchronma- 
schinen ohne inneren Kuhlkreislauf geschieht die Ab- 
fuhr der in den Standerspulen entstehenden Warme fast 
ausschlieBlich durch Warmeleitung uber das Stander- 
blechpaket zum Kuhlmedium im Gehause, siehe Patent- 
schrift DE 36 03 423 C2. Besondere konstruktive MaB- 
nahmen zur Abfuhrung der Warme vom Wickelkopf 
fehlen. Urn eine wesentlich bessere Warmeableitung aus 
dem Wickelkopf zu erreichen, wird in der Patentschrift 
DE 41 38 268 eine direkte Fltissigkeitskuhlung der Wik- 
kelkdpfe vorgeschlagen. 

Aufgrund der geringen Jochhdhe bei hochausgenutz- 
ten Maschinen ist der radiale Einbauraum ftir die Wik- 
kelkdpfe und deren Halterungen sowie ftir den Schalt- 
kranz begrenzt, wenn der AuBendurchmesser des Ge- 
hauses uber der gesamten Lange der Maschine gleich 
sein soli. 

So wird in der DE-AS 18 15 297 eine Warmebrtlcke 
aus einem Metallgeflecht zwischen den Stirninnenwan- 
den eines Wickelkopfkuhiers und den Spulenkopfen zur 
Warmeableitung eingesetzt 

In der DE-AS 16 13 297 wird der Raum zwischen 
Wickelkopf und Gehause mit einer VerguBmasse, die 
metallische Ftillstoffe enthalt, vergossen. Hierzu ist je- 
doch eine gesonderte Bandage notwendig. 

Eine weitere Ldsung zur Ableitung der Warme aus 
dem Wickelkopf zum Blechpaket wird in der Patent- 
schrift DE 27 1 1 285 Al beschrieben. Hierzu wird hinter 
den abgeschragten Bereich des Wickelkopfes ein im 
Schnitt dreieckiger ICorper zwischen Wickelkopf und 
einer elastischen Zwischenlage angeordnet, der die Be- 
festigung am Blechpaket und die Warmeableitung zum 
Blechpaket ermdglicht. 

KLritik des Standes der Technik 

Die ausschlieBliche Ableitung der in den Spulen ent- 
stehenden Warme Ober das Blechpaket ist in den mei- 
sten Fallen unbefriedigend. 

Die Herstellung der Spulen bereitet besonders bei 
Maschinen mit kleinen Durchmessern Schwierigkeiten, 
da das Spulenauge sehr klein gehalten werden muB. 

Der Einbau der Spulen ist besonders bei Maschinen 
mit hdheren Nutzahlen, bei denen das Blechpaket im 
Gehause gesetzt wird, kompliziert, da die Schaltenden 
beim Herausftihren zwischen den Wickelk6pfen ge- 
dreht werden mtissen und die Anbringung von Halte- 
bandagen aufgrund der geringen Bauhdhe und damit 
des kleinen Winkels erschwert ist 

Bei der direkten Fliissigkeitskuhlung der Wicklung 
bzw. der Wickelkdpfe sind hohe technologische Auf- 
wendungen filr einen sicheren Betrieb notwendig, die 
die Maschinen wesentlich verteuern. 
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Problem 

Der in Anspruch 1 angegebenen Erfindung liegt das 
Problem zugrunde, eine einfache und robuste Konstruk- 
5 tion der Wickelkdpfe vpn Standerspulen in oberflachen- 
gektihlten Drehstrommaschinen zu schaffen, die einen 
besseren Warmetibergang von den Wickelkdpfen zum 
Gehause gewahrleistet, als iiberdie ruhende Luft. 

AuBerdem soil die Konstruktion die durch Stromkraf- 
io te, z. B. bei KurzschluB, hervorgerufenen radialen Be- 
wegungen der Wickelkdpfe verhindern. 

Erzielbare Vorteile 

15 Gegenuber herkdmmlichen Ldsungen ist eine mehr- 
fach bessere Ableitung der im Wickelkopfbereich der 
Spule entstehenden Warme zu verzeichnen, da der War- 
meubergangswiderstand der isolierenden Beilage bei ca. 
4 mm Dicke zwischen Spule und Gehause nur ca. 1/4 

20 dessen beim Obergang der Warme von der isolierten 
Spulenoberflache durch die ruhende Luft zur inneren 
Gehfiuseoberfiache betragt. Die Spulen sind mit dem 
grdBeren Augendurchmesser dA einfacher zu fertigen. 
Damit vergrdBert sich auch der zur VerfQgung ste- 

25 hende Raum ftir die Schaltung der Spulen. Die im Ge- 
hause mit einem elastischen Kleber befestigten Beilagen 
gestatten eine einfache Montage der Spulen.- 

Aufgrund des grdBeren Winkels a des Bohrungsstab- 
schenkels istgemlgend Raum vorhanden ftir die Anbrin- 

30 gung einer Bandage, die die radialen Wickelkopfbewe- 
gungen in Richtung Maschinenachse verhindert Die 
Bewegung des Wickelkopfes in radialer Richtung nach 
auBen und in tangentialer Richtung wird durch die ge- 
trankten und ausgeharteten Beilagen in Verbindung mit 

35 dem Gehause selbst realisiert 

Ein weiterer Vorteil ist der Wegfall der Drehuhg der 
Schaltenden im Bereich b, die besonders bei groBen 
Nutzahlen in Maschinen mit kleinem Durchmesser hau- 
fig notwendig ware. 

40 

Weitere Ausgestaltung der Erfindung 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den Anspruchen 2 und 3 angegeben. Die Weiterbildung 

45 nach Anspruch 2 ermoglicht eine einfache Montage der 
Spulen, weil die Beilagen schon vor dem Einbringen der 
Spulen am Gehause mit einem elastischen Kleber befe- 
stigt werden. AuBerdem ist eine axiale Warmedehnung 
der Spule gegentiber dem ktihlenden Gehause mdglich, 

so so daB ein AbreiBen der Beilagen vermieden wird und 
somit standig die Warmeleitung von der Spule zum Ge- 
hause gewahrleistet ist 

Die Weiterbildung nach Anspruch 3 vereinfacht die 
Befestigung der Beilagen im Gehause der elektrischen 

55 Maschine. 

Beschreibung eines Ausftihrungsbeispieles 

Ein Ausftihrungsbeispiel ist in der Zeichnung darge- 
60 stellt und wird im folgenden naher beschrieben. 

Die Zeichnung zeigt die teilweise Schnittdarstellung 
des Standers einer Drehstrommaschine mit Blechpaket 
1, flussigkeitsgektihltem Gehause 2 und Wickelkopf. 

Das Blechpaket 1 ist im Gehause 2 geschichtet. Das 
65 Gehause 2 beinhaltet das KOhlmedium 3, vorzugsweise 
Wasser. An der Innenflache des Gehauses 2 ist eine 
elektrisch isolierende warmeleitende und vor dem Tran- 
ken und Ausharten elastische Beilage 4, vorzugsweise 
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mit einem nach dem Trank- und TrockenprozeB nach 
elastischen ICleber 5 angebracht. 

Die Spulen 6 liegen in den Nuten des Blechpaketes 1 
und stutzen sich D- und N-seitig mit den Wickelkdpfen 
unter Eindruckung der Beilage 4 an den Anlagepunkten 5 
der Spule 6 auf der Innenflache des GehSuses 2 ab. 

Der relativ groBe Winkel a bewirkt, daB geniigend 
Raum fur die Einflechtung der Haltebandage 7 vorhan- 
den ist. 

Weiterhin braucht der Augendurchmesser dA nicht 10 
unnotig klein ausgefuhrt zu werden und das Schaltende 
8 des Ruckenstabes liegt auf einem so groBen Teilkreis- 
durchmesser ds, daB der Abstand zwischen den einzel- 
nen Spulen 6 so groB ist, daB das Schaltende 8 im Be- 
retch b nicht gedreht zu werden braucht 15 

Patentanspruche 

1. Anordnung der Wickelkopfe in Standern von 
oberflachengekuhlten Drehstrommaschinen ohne 20 
inneren KQhlkreislauf. dadurch gekennzeichnet, 
daB die Geometrie der Wickelkopfe so gestaltet ist, 
daB eine BerUhrungsflache zwischen Wickelkopf 
und Gehausemantel des Gehauses (2) entsteht, die 
eine Warmebrucke von den Spulen (6) zum Gehau- 25 
se (2) darstelh, wobei die BerUhrungsflache am Ge- 
hausemantel mit einer elektrisch isolierenden, war- 
meleitenden und vor dem Trank- und Trockenpro- 
zeB elastischen Beilage (4) versehen ist, die beim 
Trank- und TrockenprozeB aushartet. 30 

2. Anordnung der Wickelkopfe nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die isolierende Beila- 
ge (4) aus mehrerenTeilstucken besteht. 

3. Anordnung der Wickelkopfe nach Anspruch 1 
und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die isolierende 35 
Beilage (4) mit einem auch noch nach dem Trank- 
und TrockenprozeB elastischen KJeber (5) am Ge- 
hausemantel befestigt ist 


Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 40 
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